Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Brobygningsopgaver

Den foreliggende opgavesamling bestar af opgaver fra folkeskolens afgangsprgver samt opgaver
pa gymnasieniveau baseret pa de samme afgangsprgveopgaver. Det er hensigten med
opgavesamlingen, at den kan bruges i begyndelsen af gymnasieforlgbet til at bygge bro mellem
grundskolen og gymnasiet. Nogle elever har brug for at arbejde med de oprindelige opgaver fra
afgangsprgverne, mens andre straks kan ga i gang med opgaverne pd gymnasieniveau.
Opgavesamlingen kan ogsa bruges i den sidste del af grundforlgbet til at udfordre nogle af de
elever, der skal begynde pa en gymnasial uddannelse.

Det gennemgaende tema i opgaverne er primeert sammenhaenge (seerligt lineaer og eksponentiel
sammenhaeng).

Opgaverne er kategoriseret med henholdsvis A, B og C:

A. De udvalgte oprindelige opgaver fra folkeskolens afgangsprgve, inkl. svarark

B. Opgaverne, som de kunne se ud i en matematikbog i gymnasiet

C. Opgaverne, som de kunne se ud i gymnasiet til en skriftlig prgve, for eksempel
grundforlgbsprgven eller arsprgven efter 1.g.
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgaver fra 2024

Opgave 2024 - 1A: Leje af festlokale (Folkeskolens afgangsprgve 9. kl.)

Leje af festlokale Opgave 1 giver hajst 11 point

11

1.2

1.3

1.4

9. klasserne pa en skole vil leje et lokale, hvor de kan
holde fest. Det koster 175 kr. pr. time at leje lokalet.
Rengering efter festen koster 1500 kr.

Hvor meget skal eleverne betale i alt for leje og
renggring, hvis de lejer lokalet i 5 timer?

Hvor mange timer kan eleverne leje lokalet, hvis de : ; I
har 3600 kr. til bade leje og renggring? Foto: Opgavekommissionen i matematik

Der er 45 elever i de to 9. klasser. Der kan altsa hgjst komme 45 personer til festen.
Hvad bliver prisen pr. person, hvis den samlede pris for leje og rengering bliver 3600 kr.,

og der kommer 45 personer til festen?

Skriv et udtryk, der viser prisen pr. person, hvis 9. klasserne lejer lokalet i t timer, og
der kommer n personer til festen.
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2024 - 1B: Leje af festlokale

Man kan leje faelleshuset i Storeby. Prisen afthaenger af, hvor mange timer huset lejes ud og kan beregnes
med en linezer model pa formen

f(x)=a-x+b
I modellen betegner f(x) prisen (i kroner) for x timers leje.
Det oplyses at f(3) = 1740 og f(7) = 2460.
a) Bestem forskriften for modellen, der beskriver prisen som funktion af antal timer falleshuset lejes.

b) Hvad koster det at leje huseti 12 timer?

c) Brug modellen til at bestemme, hvor mange timer faelleshuset kan lejes, hvis man har 2000 kr.

Opgave 2024 - 1C: Leje af festlokale

Et firma udlejer festlokaler. Prisen for at leje et lokale beregnes ud fra den tid lokalet lejes og
sammenhangen kan beskrives med funktionen f.

f(x) =150 x4+ 2000
hvor f(x) er prisen (i kroner) for leje af lokalet, og x er den tid (i timer), lokalet er lejet for.

a) Forklar, hvad tallene 150 og 2000 forteeller om prisen for lejen af lokalet.

b) Hvor leenge kan lokalet lejes, hvis man har 3500 kr. til lejen?
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2024 - 2A: Salg i en genbrugsbutik (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

3 || Salg i en genbrugsbutik Opgave 3 giver hojst 6 point

Vilma vil saette tgj til salg i en genbrugsbutik.
Hun skal betale for det antal dage, hun veelger at have det til salg.
I rammen er der priser fra tre forskellige genbrugsbutikker.

Foto: Lucca Aagaard Kaas

Butik A: 40 kr. pr. dag.
Butik B: 850 kr. pr. maned.

Butik C: 25 kr. pr. dag + et engangsgebyr pa 200 kr.

Vilma er i tvivl om, hvor mange dage det vil tage at seelge tgjet. Hun vil dog hgjst have det til
salg i en maned.

3.1 Undersgg, hvor mange dage Vilma skal have sit genbrugstg;j til salg, for at det bedst kan
betale sig for hende at veelge

+ butik A
+ butik B
+ butik C.
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2024 - 2B: Salg i en genbrugsbutik
Sammenhaengen mellem lejeprisen p (i kr.) for en stand i en genbrugsbutik og antal dage x er givet ved
p = 40x

a) Angiv den afthaengige og den uafthaengige variabel i formlen, og beskriv sammenhaengen med
ord.

I en anden genbrugsbutik er prisen for leje af en stand 25 kr. pr. dag plus et engangsgebyr pa 200 kr.

b) Indfgr passende variable, og opstil en model, der beskriver sammenhaengen mellem lejepris og
antal dage i denne genbrugsbutik.

c) Tegn graferne for de to sammenhange i samme koordinatsystem og benyt dette til at

sammenligne lejepriserne i de to genbrugsbutikker.

[ en tredje genbrugsbutik er prisen for leje af en stand 850 kr. pr. maned (antag for nemheds skyld, at
der er 30 dage i alle maneder).

d) Hvordan ville grafen for sammenhaengen mellem lejepris og antal dage se ud for denne
genbrugsbutik?

e) Sammenlign priserne i de tre genbrugsbutikker over en periode pa 60 dage. Hvornar er de
forskellige genbrugsbutikker den billigste lgsning?
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Opgave 2024 - 2C: Salg i en genbrugsbutik

Prisen for at leje en stand i en genbrugsbutik er givet ved
f(x) = 25x + 200,

hvor x angiver antal dage og f (x) er prisen (i kroner) for leje.

a) Hvad forteeller konstanterne 25 og 200 om lejepriserne i genbrugsbutikken?

b) Hvad koster det at leje en stand i genbrugsbutikkeni 11 dage?
Prisen for leje af en stand i en anden genbrugsbutik er givet ved

g(x) = 40x,

hvor x angiver antal dage og f (x) er prisen (i kroner) for leje.

c) Lgsligningen f(x) = g(x), og forklar betydningen af lgsningen.
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgaver fra 2023

Opgave 2023 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve 9. kl.)

| praktik som bager Opgave 4 giver hojst 10 point

41

4.2

4.3

4.4

Karl er i praktik som bager. Han skal lave en melblanding
med hvedemel og rugmel i veegtforholdet 2:5.

Hvis han fx blander 2,0 kg hvedemel med 5,0 kg rugmel,
far han 7,0 kg melblanding.

Foto: Opgavekommissionen i matematik

Hvor meget rugmel skal Karl blande med 3,0 kg hvedemel for at lave melblandingen?

Tegn en graf, der viser, hvor meget rugmel Karl skal blande med 0-10 kg hvedemel.

Hvor meget rugmel skal Karl blande med x kg hvedemel?

Karl far til opgave at lave 25,0 kg melblanding.

Undersgag, hvor meget hvedemel og hvor meget rugmel Karl skal blande.
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Opgave 2023 - 1B

[ en bestemt type melblanding skal der bruges rugmel og hvedemel. Sammenhaengen mellem mangden
af rugmel og hvedemel er givet ved

fx)=25-x ,
hvor f(x) angiver meengden af rugmel (malt i kg) og x angiver maengden af hvedemel (malt i kg).

a) Tegn grafen for f.

b) Benyt en grafisk metode til at bestemme hvor meget hvedemel, der skal bruges til 7 kg rugmel.

Melblandingen bestar kun af hvedemel og rugmel.

c) Bestem en forskrift for funktionen g, der beskriver den samlede veaegt at melblandingen (malt i
kg) som funktion af x, der angiver maengden hvedemel (malti kg).

d) Benyt funktionsforskriften for g til at beregne, hvor meget melblanding man far, nar man bruger
2,3 kg hvedemel.

Opgave 2023 -1C

[ en bestemt type melblanding skal der bruges rugmel og hvedemel. Sammenhaengen mellem mangden
af rugmel og hvedemel er givet ved

fx)=19-x ,

hvor f(x) angiver maengden af rugmel (malt i kg) og x angiver maengden af hvedemel (malt i kg).

a) Tegn grafen for f,nar 0 < x < 10.
b) Bestem, hvor meget hvedemel der skal bruges til 4 kg rugmel.

c) Lgsligningen f(x) = 8, og gor rede for lgsningens betydning.
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Opgave 2023 - 2A (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

3 Leje af e"ﬂbehjUI Opgave 3 giver hgjst 6 point

Alma vil leje et ellebehjul. Hun undersager priserne hos tre forskellige firmaer.

Firma A
1 kr. pr. minut + 100 kr. i startgebyr.

Firma B
100 kr. pr. gang, du begynder pa en ny time.

Firma C
2 kr. pr. minut.

Alma vil leje et ell@abehjul sa billigt som muligt.

3.1 Undersgg, hvor lang tid Alma skal leje et ell@behjul, for at det bedst kan betale sig for hende
at leje hos
+ firma A,
- firma B og
« firma C.
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2023 - 2B

To firmaer udlejer ellgbehjul.
For firma A er sammenhangen mellem lejetid og pris givet ved
f(x)=15-x+100 ,
hvor f(x) er prisen malt i kr. og x er lejetiden malt i minutter.
For firma B er sammenhangen mellem lejetid og pris givet ved
g(x)=25-x,

hvor g(x) er prisen malti kr. og x er lejetiden malt i minutter.

a) En person betaler 247,5 kr. for 99 minutters leje. Hvilket af de to firmaer har personen lejet
ellgbehjul hos?

b) Tegn graferne for f og g i samme koordinatsystem.
c) Benyt graferne til at sammenligne priserne for leje hos de to firmaer.

d) Bestem skaeringspunktet mellem graferne for f og g.
Ggr rede for betydningen af henholdsvis fgrstekoordinaten og andenkoordinaten i
skaeringspunktet.

Opgave 2023 - 2C

Firma A udlejer ellgbehjul. Sammenhaengen mellem lejetid og pris kan beskrives ved en model af typen:
f(x)=a-x+b ,

hvor f(x) er prisen malt i kr., og x er lejetiden malt i minutter.

Det oplyses at f(10) = 60 og f(20) = 75.

a) Bestem konstanterne a og b.

Hos firma B kan man leje et ellgbehjul for et startgebyr pa 100 kr. og derudover koster lejen 1 kr. pr.
minut.

b) Indfgr passende variable og opstil en model, der beskriver sammenhaengen mellem lejetid og
lejepris hos firma B.
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Opgaver fra 2022

Opgave 2022 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve 9. kl.)

5 Stearinlys Opgave 5 giver hejst 11 point

Anna har tandt et stearinlys og malt lengden af det hvert 20. minut.
Tabellen viser Annas resultater.

Tid i minutter 0 20 40 60 80

Stearinlysets leengde i centimeter | 22 21 20 19 18

:

Hvor langt vil stearinlyset vaere efter 120 minutter?

:

Tegn en graf, som viser sammenhangen mellem tiden og stearinlysets
- - Foto:
leengde 1 al den tid, lyset brander. Opgavekommissionen | matematik

Peter har lavet malinger pa et andet stearinlys. Funktionsforskriften i den gule boks beskriver en
sammenhang, Peter har fundet i disse malinger.

Sfx)=25—-24x
x er antal timer, lyset har brandt.

f(x) er lysets laengde i centimeter.

[5.3 Forklar, hvad tallene 25 og 2.4 fortller om Peters stearinlys.

Hvor mange timer kan Peters stearinlys cirka brande, for det er breendt helt ned?
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Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2022 - 1B

Nedenstdende tabel viser sammenhaengen mellem, hvor laenge et stearinlys har veret teendt og
stearinlysets lzengde.

Tid (malt i minutter) 20 80

Laengde (malticm) 21 18

Det antages at stearinlysets laengde kan beskrives ved en linezer model
f(x) =ax+b,
hvor f(x) er stearinlysets leengde (malt i cm) og x er tiden (malt i minutter) fra lyset blev teendt.

a) Bestem tallene a og b.
b) Hvad er stearinlysets leengde efter at have veeret teendt i 120 minutter?
c) Hvor leenge har stearinlyset veaeret teendt, nar det har en leengde pa 10 cm?

d) Hvor meget sendres stearinlysets lzengde i lgbet af 5 minutter?

Opgave 2022 - 1C

For et stearinlys, der teendes, er ssmmenhaengen mellem stearinlysets leengde f(x) (malticm) og tiden
x (malt i minutter) fra lyset blev teendt givet ved

f(x) =—-2,4x + 25

a) Ggr rede for betydningen af tallene —2,4 og 25.
b) Bestem f(5) og giv en fortolkning af resultatet.

¢) Hvor leenge kan stearinlyset breende?

Et andet stearinlys teendes pa samme tid. Dette stearinlys har en startleengde pa 18 cm og leengden
aftager med 1,5 cm for hvert minut stearinlyset er teendt.

d) Hvornar har de to stearinlys samme leengde?
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Opgave 2022 - 2A (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

1 Penge til mad Opgave 1 giver hojst 10 point

Victoria er flyttet hjemmefra og har sin egen indkomst.
Hendes indkomst er ca. 8800 kr. om méneden efter skat,
og hun bruger ca. 1900 kr. af pengene pa mad.

11 Hvor mange penge om maneden har Victoria til andre ting
end mad?

1.2 Hvor stor en procentdel af sin indkomst efter skat bruger
Victoria pa mad?

Foto: Opgavekommissionen i matematik

12019 brugte voksne danskere i gennemsnit ca. 12 % af deres penge pa mad.

1.3 Hvor mange penge skulle Victoria bruge p4 mad om méneden, hvis belebet skulle udgere 12 %
af hendes indkomst efter skat?

14 Hvor stor en indkomst efter skat skulle Victoria have, hvis de 1900 kr., hun bruger pa mad, skulle
udgere 12 % af belobet?
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Opgave 2022 - 2B

For en voksen dansker geelder, at belgbet man bruger pa mad om maneden er ligefrem proportional
med manedslgnnen efter skat. En voksen dansker med en manedslgn pa 10000 kr. efter skat bruger
1200 kr. om maneden pa mad.

a) Bestem proportionalitetskonstanten.

b) Tegn en graf for ssmmenhangen mellem manedslgn efter skat (malti kr.) og belgbet, man
bruger pa mad om maneden (malt i kr.).

¢) Bestem hvor stort et belgb, der bruges pa mad om maneden, nar manedslgnnen efter skat er
8800 kr.

d) Bestem manedslgnnen efter skat for en person, der bruger 1900 kr. pd mad om maneden.

Opgave 2022 - 2C

12019 brugte voksne danskere i gennemsnit 12 % af deres manedslgn efter skat pa at kgbe mad.

a) Udfyld de tomme pladser i tabellen

Manedslgn efter skat (malt i kr.) 11000

Madforbrug (malt i kr.) 2000

Victoria bruger 1900 kr. maneden pa mad og har en manedslgn efter skat pa 8800 kr.
b) Hvor mange procent afviger Victorias madforbrug fra det forventede?
c) Ggrrede for at belgbet voksne danskere har tilbage til andre ting end mad er givet ved modellen
f(x) =0,88x

hvor f(x) er belgbet til at andre ting end mad (malt i kr.), og x er manedslgnnen efter skat (malt
ikr.).

d) Hvor meget skal man ifglge modellen tjene om maneden efter skat for at have 15000 kr. tilbage
til andre ting end mad.
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Opgaver fra 2021

Opgave 2021 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

1 Pris for vandforbrug Opgave 1 giver hojst 13 point

1 2020 betalte Valdemars familie 8481,20 kr. for deres
forbrug af vand. Desuden skulle de betale et arligt
abonnement til deres vandselskab. Familiens samlede

pris for vandforbrug og abonnement var i 2020 pa
9631,20 kr.

1.1 Du skal vise med beregning, at de betalte 1150 kr. i
arligt abonnement.

1.2 Hvor stor en procentdel udgjorde abonnementet af den
samlede pris?

Prisen pr. kubikmeter vand var 46,60 kr.

13 Hvor mange kubikmeter vand brugte Valdemars familie .
i 2020? Foto: Opgavekommissionen
12021 er det arlige abonnement og prisen pr. kubikmeter vand den samme som i 2020.
1.4  Hvor mange penge skal Valdemars familie i alt betale til deres vandselskab i 2021, hvis de

bruger x kubikmeter vand?

Valdemars familie vil gerne spare pd deres vandforbrug. Deres toilet bruger 9 liter vand pr. skyl.
De overvejer at udskifte det til et toilet, der bade har skyl pa 2 liter og pé 4 liter. Familien bestar
af 4 personer.

1.5  Giv et overslag over, hvor meget vand familien kan spare om &ret, hvis de udskifter toilettet.
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Opgave 2021 - 1B

Valdemars familie vil gerne se neermere pa prisen for deres vandforbrug.
De har faet at vide, at udgiften til vand kan beskrives ved hjzlp af forskriften
f(x) =46,6-x+ 1150
Hvor x er antallet af kubikmeter vand, de bruger, og f (x) er det samlede belgb i kroner, de skal betale.
a) Forklar hvad tallene 46,6 og 1150 betyder i denne model.

12020 har Valdemars familie faet en regning pa 9631,20 kr.

b) Hvor mange kubikmeter vand har de brugti 20207
¢) Hvor meget skal de betale, hvis de i stedet bruger 170 m3?

Kommunen tilbyder borgerne at skifte til en anden model til beregning. Denne har forskriften:
g(x) =42,8-x+ 1800
Hvor x igen er antallet af kubikmeter vand, de bruger, og g(x) er det samlede belgb, de skal betale.

d) Vil det kunne betale sig for Valdemars familie at skifte til denne model med det vandforbrug de
havde i 20207
e) Hvordan kunne kommunen med en kort tekst forklare forskellen pa de to beregningsmodeller?

Opgave 2021 -1C

Prisen for vandforbruget i Valdemars familie er givet
f(x) =46,6-x + 1150
hvor x er antallet af kubikmeter vand, de bruger, og f (x) er det samlede belgb i kroner, de skal betale.
a) Forklar betydningen af konstanterne 46,6 og 1150.
b) Bestem f(170), og forklar hvad tallet betyder.
c) Lgs ligningen f(x) = 9600.

Kommunen giver mulighed for at skifte til en ny beregningsmodel, hvor man for vandet betaler 1800 kr.
som grundbelgb og derudover 42,80 kr. pr. kubikmeter.

d) Hvor stort vandforbrug skal familien have for, at det kan betale sig at skifte til den nye
beregningsmodel?
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Opgave 2021 - 2A (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

4 Arlig nedbgr i Kebenhavn Opgave 4 giver hojst § pont

Punkterne 1 diagrammet herunder viser
meangden af nedber i Kebenhavn hvert ar
fra 1829 til 2019.

Foto: Colourbox
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41  Hvor stor er den sterste mangde nedber, der er faldet pa et ar i Kebenhavn i perioden?

Den rode linje i diagrammet er grafen for en model, som DMI har opstillet. Grafen viser den
bedst mulige line@re sammenhang mellem arstallene og nedbersmangden.
42  Forklar, hvordan du kan vide, at nedbersmangden er steget med ca. 20 % siden ar 1829 ifelge

modellen.

43  Hvor meget vil nedbersmangden stige i lobet af de naeste 100 ar, hvis udviklingen fortsetter pa
den made, som den rede linje viser?
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Opgave 2021 - 2B1

Punktdiagrammet viser maengden af nedbgr i Kgbenhavn hvert ar fra 1829 til 2019.

900
850
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400
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nedbor i mm

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

arstal

Kilda: M1

a)

Hvor meget nedbgr faldt der i ar 20007

Den rgde linje er fremkommet ved lineaer regression og er givet ved f(x) = 0,63x + 543, hvor f(x) er
nedbgrsmangden i mm, og x er antal ar efter 1829.

b)

<)
d)

Forklar betydningen af konstanterne 0,63 og 543.
Hvor meget nedbgr vil der, ifslge modellen, falde i Kgbenhavn i ar 2029?
Hvilket ar vil meengden af nedbgr i Kgbenhavn ifglge modellen overstige 700 mm?

Det oplyses, at der i 1835 faldt 650 mm nedbgr, og i 2005 faldt 500 mm nedbgr.

e)
f)

Indtegn pa figuren oven for den rette linje, der gar gennem de datapunkter, der svarer til
arstallene 1835 og 2005.

Brug to-punkts-formlen til at beregne haldningskoefficienten den rette linje fra spgrgsmal e),
og diskutér ved sammenligning med modellen f(x) = 0,63x 4+ 543 betydningen af, hvilket
datagrundlag man bruger, nar man laver forudsigelser af nedbgrsmaengder.
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Opgave 2021 - 2B2

Nedenstdende tabel viser eksempler pa nedbgrsmaengden pr. ar i mm i Danmark fra 1874-2019.

Flere data findes i bilaget Bilag-Opgave2021-2B2.tns.

Q

Ar 1874 1875 2018 2019

Nedbgr / mm 607 551 595 905

(Resten af data findes i bilaget Bilag-Opgave2021-2B2.tns - Kilde: DMI)
[ en model kan nedbgrsmaengden beskrives ved
f(x)=ax+b
Hvor f(x) er nedbgrsmaeengden pr. ar i mm og x er antal ar efter 1874.
a) Benytlineaer regression pa data i bilaget, og tegn residualplottet.
b) Beregn residualspredningen.

c) Ggr rede for, at mindst 95 % af residualerne ligger i intervallet [—2s; 2s], hvor s er
residualspredningen.

Opgave 2021 - 2C
[ en model antages det, at nedbgrsmaengden i Kgbenhavn kan beskrives ved den linezere sammenhaeng
f(x) =0,63x + 543
Hvor f(x) er nedbgrsmeengden i mm, og x antal ar efter 1829.
a) Forklar betydningen af konstanten 0,63.

g) Beregn f(200), og forklar betydningen af tallet.
h) Lgs ligningen f(x) = 700, og forklar hvad lgsningen til ligningen forteeller.
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Opgaver fra 2020

Opgave 2020 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve 9. kl.)

4

Brobygningsopgaver 2024

Anton som influencer

Opgave 4 giver hejst 7 point

En influencer kan tjene penge pé at reklamere for en
virksomheds varer pd sociale medier som fx Instagram.

Anton er influencer. Nar han laver et opslag, der reklamerer
for en bestemt virksomheds varer, tjener han 0,05 kr. for hver
person, der falger ham.

Hvor mange penge tjener Anton, nar han laver sddan et opslag,
og der er 23.112 personer, der falger ham?

Skriv et udtryk, Anton kan bruge til at beregne, hvor mange
penge han tjener, nar han laver sidan et opslag, og derern
personer, der felger ham.

Der er 3 nye virksomheder, som gerne vil betale Anton for at lave opslag, hvor han reklamerer
for deres varer pd sociale medier. Herunder kan du se, hvor mange penge Anton kan tjene pr.

opslag hos hver af de 3 virksomheder.
1. UngMode: 900 kr.
2. Supersmart: 0,03 kr. for hver person, der felger ham.

3. Nethandleren: 400 kr. og desuden 0,02 kr. for hver person, der falger ham.

Anton kan kun reklamere for en af virksomhederne. Han har 23.112 folgere, men han forventer,

at han 1 fremtiden kan fa flere.

Hvilken virksomhed skal Anton valge at lave opslag for, hvis han vil tjene s& mange penge som

muligt?
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Opgave 2020 - 1B

Anton er influencer. Han tjener penge pa at lave opslag, hvori han reklamerer for udvalgte varer.
Sammenhaengen mellem antallet af Antons fglgere og Antons samlede indtaegt pr. opslag er givet ved

f(x) =0,05x
hvor x er antallet af fglgere, og f (x) er den samlede indteegt for et opslag (i kroner).
a) Forklar, hvad konstanten 0,05 forteller.
b) Udregn Antons samlede indtaegt for ét opslag, hvis Anton har 23.112 fglgere.

Anton indgar i et nyt samarbejde med virksomheden Nethandleren. For hvert opslag vil Nethandleren
betale Anton 400 kr. samt 0,02 kr. for hver af hans fglgere.

c) Indfgr passende variable og opstil en ligning, der beskriver sammenhaengen mellem antallet af
Antons fglgere og den samlede indtaegt, hvis Anton vaelger at samarbejde med Nethandleren.

d) Hvad koster det Nethandleren per opslag, hvis Anton har 24.000 fglgere?
Anton stiler efter at kunne tjene 1.500 kr. pr. opslag.

e) Hvor mange fglgere skal Anton i sa fald have? Begrund dit svar.

Opgave 2020 - 1C

Anton er influencer. Han tjener penge pa at lave opslag, hvori han reklamerer for udvalgte varer.
Sammenhaengen mellem antallet af Antons fglgere og Antons samlede indteegt pr. opslag er givet ved

f(x) =0,20x + 150
hvor x er antallet af fglgere, og f(x) er den samlede indtzegt for et opslag (i kroner).

a) Bestem f(15000), og forklar hvad tallet betyder.

b) Forklar betydningen af konstanterne 0,20 og 150.

c) Lgs ligningen f(x) = 900, og forklar, hvad lgsningen fortzeller.
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Opgave 2020 - 2A (Folkeskolens Afgangsprgve 10. klasse)

6 Udledning af CO, Opgave 6 giver hgjst 11 point

Sejlturen mellem Kabenhavn og Oslo er 509 km. For hver kilometer feergen sejler, er
CO,-udledningen ca. 170 g pr. passager.

6.1 Du skal vise med beregning, at Annette, hendes forzldre og to seskende tilsammen star for
udledning af ca. 433 kg CO, pa sejlturen fra Kebenhavn til Oslo.

6.2 Tegn en graf, der viser sammenhzngen mellem, hvor mange kilometer feergen har sejlet og
CO,-udledningen 1 kilogram pr. passager.

Tabellen viser sammenhzngen mellem en flyveturs l&ngde og CO,-udledningen pr. passager.
Sammenh®ngen er linesr.

Flyveturens lzngde (km) 100 200 300 400 500 600
CO,-udledningen pr. passager (kg) 223 44.6 66,9 802 111,5 133.8

6.3 Sknv en funktionsforsknft, der beskriver sammenh@ngen mellem en flyveturs lengde 1
kilometer, x, og CO,-udledningen 1 kilogram pr. passager, f(x).

Annette og hendes familie bor cirka lige langt fra Kebenhavn og Aalborg. De kunne ogsa vere
kommet til Oslo ved at flyve fra Aalborg. Flyveturen mellem Aalborg og Oslo er 352 km.

6.4 Ville Annette og hendes familie have stiet for udledning af mere eller mindre CO,, hvis de havde
flejet fra Aalborg 1 stedet for at sejle fra Kebenhavn?

Opgave 2020 - 2B

Et flyselskab oplyser, at der ved 100 km flyvning udledes 22,3 kg CO; pr. passager, og at der ved 300 km
flyvning udledes 66,9 22,3 kg CO; pr. passager.

a) Benyt 2-punktformlen til at bestemme hzeldningskoefficienten for den linezere funktion, hvor x
angiver en flyveturs laengde i km, og f (x) angiver CO; i kg pr. passager.

b) Beregn f(1000), og giv en fortolkning af resultatet.
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Opgave 2020 - 2C1

Brobygningsopgaver 2024

Danmarks Radio har en online aktivitet, hvor man kan beregne CO;-udledningen i kilogram ud fra

laengden af en flyrejse i timer. I tabellen herunder er COz-udledningen afrundet:

Antal timer i luften

1

3

4

6

10

14

18

CO;-udledning i kilogram

100

300

400

700

1100

1500

2000

Kilde: https://www.dr.dk/interaktiv/webfeature /klima-rejse (data for COz-udledning er afrundet til neermeste 100)

a) Benytlineeer regression pa tabellens data til at bestemme tallene a og b.

b) Tegn det residualplot, der hgrer til modellen.

¢) Angiv det datapunkt, hvor modellens veerdi afviger mest fra den tilsvarende malte veerdi i

tabellen.
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Opgave 2020 - 2C2

Pa figuren ses datapunkter for en sammenhaeng mellem x og y samt grafen for en linezer
regressionsmodel f(x) for sammenhaengen.

1.0 1.5 2.0 215 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

Forskriften for funktionen f er givet ved
f(x)=09x+0,7

a) Bestem residualet hgrende til punktet (1,1)
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Opgaver fra 2019

Opgave 2019 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve 9. kl.)

[J] ECamEing 1 e Opgave 1 giv¢r hgjst 13 point

Anna pd 15 4r og August pa 14 ir planlaegger en
campingtur sammen med deres mor og far. Tabellen
herunder viser priser for overnatning pi Camping

Sollyst.
Pris pr. overnatning
Pladsgebyr 58 kr.
Voksen : 82 kr.
Barn (0.16 ér) 43 l(r' Foto: Opgavekommissionen | matematik

Familien skal bade betale et pladsgebyr og et beleb pr. person.

(13 ] Du skal vise med beregning, at det koster 308 kr. for Anna, August og deres forzldre at overnatte
en nat pa Camping Sollyst.

1.2 Hvor mange penge koster det for Anna, August og deres foraldre at overnatte 12 natter pa
Camping Sollyst?

[ 1.3 Skriv et udtryk, Anna og August kan bruge til at beregne, hvad det koster for dem og deres
foreldre at overnatte » naetter pd Camping Sollyst.

August finder en anden campingplads, Camping Havblik, hvor man skal betale 86 kr. pr. person
pr. overnatning. Til gengzld skal man ikke betale pladsgebyr.

1.4 Hvor mange penge skal Anna, August og deres forzldre betale mere for at overnatte en nat pa
Camping Havblik end pa Camping Sollyst?

August leser, at de kan fa rabat pd Camping Havblik, hvis de kaber et familiekort for 100 kr.
Med familiekortet er prisen pr. overnatning 325 kr. for hele familien. Desuden fir de 2 % i
rabat, hvis de overnatter 2 natter, 3 % i rabat, hvis de overnatter 3 natter, 4 % i rabat, hvis de
overnatter 4 natter og sa videre. De kan dog hejst f4 30 % i rabat.

1.5 | Undersog, hvor mange natter familien skal overnatte, for at det er billigere for dem at overnatte

pa Camping Havblik end p& Camping Sollyst, nir de keber et familickort. Du skal begrunde dit
svar.
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Opgave 2019 - 1B

Sammenhaengen mellem antallet af personer i en familie, der overnatter pa en campingplads, og prisen
er givet ved:

f(x)=61-x+58
Hvor x er antallet af personer, og f(x) er den samlede pris pr. nat (kroner).
a) Forklar, hvad konstanterne 61 og 58 fortzller.

b) Udregn, hvad det koster at overnatte 5 personer.

I det efterfglgende bestdr en familie af 5 personer.

c) Indfgr passende variable og opstil en ligning, der beskriver sammenhaengen mellem antallet af
neetter familien gnsker at overnatte og den samlede pris.

d) Hvad koster det for familien at overnatte 3 naetter?

Familien vil bruge op til 3000 kr. pa overnatninger.

e) Hvor mange neetter kan de overnatte? Begrund dit svar.

Opgave 2019-1C

Sammenhangen mellem antallet af personer i en familie, der overnatter pa en campingplads, er givet
ved:

f(x) =50-x+100
Hvor x er antallet af personer, og f(x) er den samlede pris pr. nat (kroner).
a) Bestem f{3) og forklar, hvad tallet betyder.

b) Lgs ligningen f{x)=900 og forklar, hvad lgsningen betyder.
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Opgave 2019 - 2A (Folkeskolens afgangsprgve 10. kl.)

1 Sponsorlgb pa efterskolen Opgave 1 giver hejst 12 point

P4 Sofie og Hugos efterskole er der motionsuge. I
motionsugen skal skolens elever deltage i et sponsorleb
for at samle penge ind til en ny sportshal.

Eleverne har fiet deres familier til at give et antal

kroner pr. kilometer, de kan lgbe pa en time. Sofies
familie vil give 60 kr. pr. kilometer, hun lgber.

1.1 Hvor mange penge samler Sofie ind, hvis hun leber
10,5 km ved sponsorlgbet?

Hugos familie vil give 45 kr. pr. kilometer, han laber.

1.2 Hvor mange kilometer skal han lgbe for at samle
500 kr. ind? : —

Foto: Opgavekommissionen i matematik

1.3 Forklar, hvorfor Hugo skal lebe preecis % lengere end Sofie for at samle lige s mange penge ind
som hende.

Sofie ved ikke, hvor langt hun kan lgbe pa en time, men hun regner med at lobe ca. 3 km mindre
end Hugo.
1.4  Hvor mange kilometer skal hun lebe for at samle lige sa mange penge ind som Hugo, hvis hun

lgber 3 km mindre end ham?

Der skal deltage 120 elever i sponsorlebet. Hver elev regner med at samle mellem
25 kr. og 65 kr. ind pr. kilometer og med at lobe mellem 8 km og 13 km. Mere end halvdelen af
eleverne regner med at lgbe hgjst 10 km.

15  Giv et overslag over, hvor mange penge eleverne kan samle ind til den nye sportshal ved at
deltage i sponsorlgbet. Du skal begrunde dit svar.
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Opgave 2019 - 2B

Brobygningsopgaver 2024

Sofie og Hugo deltager i et sponsorlgb, hvor de ved at Igbe samler penge ind til en ny sportshal.

Sofies sponsorbelgb y (angivet i kr.) er ligefrem proportionalt med distancen x (angivet i km).

a) Udfyld de tomme pladser i nedenstaende tabel.

x (km)

1,5 2

y (kr)

120 300

b) Angiv en ligning, der beskriver sammenhaengen mellem sponsorbelgbet (y) og distancen (x).
Forklar betydningen af proportionalitetskonstanten i ligningen.

Grafen herunder viser, hvordan belgbet fra Hugos sponsorer afhaenger af, hvor langt Hugo lgber.

600
500
400

y (kr)
w
8

200
100

Sponsorbelgb for Hugo

¢) Hvor meget giver Hugos sponsorer pr. kilometer?

d) Hvor langt skal Hugo lgbe, hvis han gerne vil skaffe 350 kr. til den nye sportshal?

Sofie lgber 4,8 km.

e) Hvor langt skal Hugo lgbe, hvis han vil skaffe et lige sa stort belgb som Sofie?

Hvor langt skal Hugo lgbe, hvis han vil skaffe 20 % mere end Sofie?
f) g g

side 28



Netvaerk for Matematikleerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

Opgave 2019 - 2C

Sofie deltager i et sponsorlgb, hvor der samles penge ind til en ny sportshal ved at lgbe.
Sofies sponsorbelgb f(x) angivetikr. er ligefrem proportionalt med distancen x angivet i km.
Proportionalitetskonstanten er 60.

a) Opskriv en forskrift for funktionen f.

Grafen for funktionen f gar gennem punktet A(11, y,).

b) Bestem y,, og forklar betydningen af y;.

c) Lgs ligningen f(x) = 975, og forklar, hvad lgsningen forteller.
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Opgaver fra 2018

Opgave 2018 - 1A (Folkeskolens afgangsprgve, 9. klasse)

6

(6.2]

I _Pgnki_erﬁ,_igirafor og fur;ktlo_qpr

Tabellen herunder viser forsickoordinaterne og andenkoordinaterne til punkterne (2,5), (4,10) og
(6,15).

Forstekoordinat 2 4 6
Andenkoordinat 5 10 15

I tabellen vokser farstekoordinaterne (2, 4, 6) med et bestemt tal fra kolonne til kolonne.
Noget tilsvarende geelder for andenkoordinaterne (5, 10, 15).

Hvilke tal skal der std i de tomme felter 1 tabellen?

Der er sammenheng mellem farstekoordinaten og andenkoordinaten i hvert af de tre punkier.

Beskriv denne sammenhang.

De tre punkter ligger pa en grafi et koordinatsystem.

Undersog, om denne graf kan vere en ret linje. Du skal begrunde dit svar.

Nogle funktioner har grafer, som gér igennem punktet (0,0) i et koordinatsystem.

Giv to cksempler pa forskrifter for funktioner, der har grafer, som gir igennem (0,0) i et
koordinatsystem.

Du kan bruge funktioner til at beskrive ssmmenhange i forskellige situationer. Funktionen
J(x) = 5x kan for eksempel beskrive sammenhzengen mellem det antal timer, x, en pige gir, og det
antal kilometer, f(x), hun tilbageleegger, hvis hun gar med en konstant fart pa 5 km/t.

Giv et eksempel pa en anden situation, som funktionen f(x) = 5x kan beskrive.
Dit eksempel md ikke handle om sammenhang mellem antal timer og antal kilometer.
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Opgave 2018 - 1B (version 1)

Udfyld de tomme felter i nedenstdende skema, idet det oplyses, at x og y er ligefrem
proportionale.

Opgave 2018 - 1B (version 2)

a) Beregn heldningskoefficienten for linjen [, der gar gennem punkterne
(8,25) 0g (17,52).

b) Ligger punktet (12,37) pa linjen I?

Linjen m er parallel med linjen / og gar gennem punktet (7,30).

c) Angiv en ligning for linjen m.

Opgave 2018 - 1C (version 1)

X y
2 3
4 6
8 11
10 15
12 17

Sammenhangen mellem stgrrelserne x og y kan tilnaermelsesvist beskrives vha. en lineaer
model y = ax + b.

a) Bestem tallene a og b.
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Opgave 2018 - 2A (Folkeskolens afgangsprgve, 10. klasse)

5 Rette linjer

I koordinatsystemet herunder er tegnet en ret linje m gennem punktet 4 = (2,0).
Linjen m har heldningstallet 1, og den skarer p-aksen i et punkt, der har y-verdien -2.

Z

3

v

s

w

N

w

5.1 Forklar, hvad det betyder, at linjen m har haeldningstallet 1.

52  Skriv en ligning for linjen m.,

53  Tegn cn ny linje, n, med haldningstallet -2 gennem punktet A,
Du kan bruge ct digitalt verktaj eller svararket.

54 Underseg, hvilken sammenhang der er mellem hasldningstallet for en linje gennem punktet A
og y-vaerdien til det punkt, linjen skeerer y-aksen i, Du kan evt. bruge en tabel som vist herunder
som en del af din undersogelsc .

Hakdingsal | (1o er yakien
2
A
0
1 2
2
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Opgave 2018 - 2B

a) Bestem forskriften f(x) for den rette linje, der gar gennem punkterne A(4, 8) og B(6,4).

b) Tegn grafen for en linje, der er parallel med grafen for f, og opskriv forskriften for
denne linje.

Opgave 2018 - 2C (version 1)
Redeggr for, hvilke grafer der hgrer til hvilke forskrifter:

f(x)=-2+2x gx)=x-3 h(x) = -2x+4
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Opgave 2018 - 2C (version 2)
Funktionerne f og g har forskrifterne:
f(x) =-3x+16
gx) =2x -4

a) Bestem skeeringspunktet mellem graferne funktionerne fogg.

Grafen for en lineaer funktion h har haeldningskoefficienten % og skaerer grafen for fi et punkt

med y-veerdien 1.

b) Bestem forskriften for funktionen h.
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Opgaver fra 2017

Opgave 2017-1A (Folkeskolens afgangsprove, 9. klasse)

Clara vil fr.omstill‘“e‘:afabieh)dst_ )

Clara og hendes far samler @bler, som de vil fremstille
@blemost al’

Prisskiltet herunder viser, hvor mange penge
de skal betale for at fremstille blemost hos
mosteriet /Eblelunden.

—

.~ 0-20 kg =bler: 75 kr.

| 20-40 kg =bler: 150 kr.
40-60 kg =bler: 225 kr.
Osv.

Hvor mange penge skal Clara og hendes far betale for at fremstille awblemost af 96 kg abler?

Der bliver ca. 10 L &blemost pr. 20 kg abler.

¥3:2° Hvor mange liter @blemost kan Clara og hendes far fremstille af 96 kg abler?

3581  Skriv et regneudtryk, som Clara og hendes far kan bruge til at beregne, hvor mange kilogram
@bler de skal bruge til at fremstille x liter ablemost.

Hos mosteriet Saftpressen koster det 135 kr. i startgebyr og 2 kr. pr. kilogram @bler at fremstille
@blemost.

Undersog, hvor mange kilogram abler Clara og hendes far skal fremstille eblemost af, for at det
er billigere at bruge Saftpressen end Ablelunden.
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Opgave 2017-1B: Fremstilling af aeblemost
Nar man fremstiller 10 liter 2eblemost, skal man bruge 20 kg aebler.

a) Indfgr passende variable og opstil en ligning, der beskriver sammenhaengen mellem
produktionen af &eblemost i liter og meengden af aebler i kg.

b) Bestem hvor mange liter ablemost, der kan fremstilles af 112 kg aebler.

c) Bestem hvor mange kg aebler, der skal til for at fremstille 25 kg aeblemost.

Opgave 2017-1C (version 1)

Det koster 75 Kroner at fa et mosteri til at starte saftpresseren. Derudover koster det 3,75
kroner per kilo a&bler, der presses til saft.

Indfgr passende variable og opstil en forskrift for den samlede pris for presning af aebler.

Opgave 2017-1C (version 2)

I nedenstdende tabel ses en oversigt over saftudbyttet i liter ved presning af forskellige
mangder abler i kg.

Antal kg zbler 16 25 37 62 88 96

Antal liter ablemost 8 13 18 30 45 49

[ en model antages det, at eeblemostproduktionen kan beskrives ved en lineaer ssmmenhang
f(x) = a-x+ b, hvor f(x) angiver antal liter &blemost, og x angiver maengden af abler i kg.

a) Benyt alle tabellens data til at bestemme konstanterne a og b.

b) Forklar betydningen af konstanten a.
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Opgave 2017-2A (Folkeskolens afgangsprave, 10. klasseprgve)

3 \ Vasketgj og udledning af CO,

3.1

3.2

33

34

Klaus’ familie vasker toj i deres vaskemaskine ca. 4 gange
om ugen. 3 af de 4 gange bruger de et vaskeprogram

med 40° varmt vand, og 1 af de 4 gange bruger de et
vaskeprogram med 60° varmt vand. En vask med 40° varmt
vand medferer en udledning pa ca. 0,8 kg CO,. En vask med
60° varmt vand medferer en udledning pa ca. 1,1 kg CO,.

Du skal vise med beregning, at familien i1 gennemsnit
udleder ca. 0,9 kg CO, pr. tojvask. Fols: Opgavewometssionen | malsmats:

Brobygningsopgaver 2024

Vaskemaskinen kan vaske 6 kg tej ad gangen, men familien plejer kun at fylde ca. 4 kg tej i den.

Hvor mange kilogram CO, udleder familien pr. kilogram tej, de vasker med 60° varmt vand, hvis

vaskemaskinen er fyldt med x kg tej?

CO,-besparelse (kg)

0,6 /

Klaus har fundet diagrammet til 0.5 /

hejre pa internettet. 0.4 /

0,3
Hvor stor bliver CO,-besparelsen /

pr. vask, ifolge oplysningerne i 02 /

diagrammet, hvis familien seenker | 0,1
vasketemperaturen med x grader?

0 T T T

0 10 20 30

40

temperatursaenkning (°C)

Klaus pastar, at familien kan halvere deres udledning af CO, ved tojvask, hvis de fylder vaske-
maskinen helt op og vasker med 20° varmt vand 1 stedet for 40° varmt vand.

Undersog, om Klaus har ret. Du skal begrunde dit svar med beregning.
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Opgave 2017-2B: Vasketgj og udledning af CO:

Nar man vasker tgj i vaskemaskinen, medfgrer det en udledning af COz, der er afthaengig af
vasketemperaturen. En vask pa 60 °C fgrer til udledning af 1,1 kg CO2, mens en vask pa 40 °C
fgrer til udledning af 0,8 kg COx.

Det oplyses, at familie A vasker én vask pa 60 °C og x vaske pa 40°C.
f(x) betegner den samlede COz-udledning i kg, og x er antallet af vaske ved 40°C.

a) Opskriv en funktion f(x), der beskriver sammenhangen mellem den samlede CO2-
udledning og antallet af vaske ved 40°C.

Det oplyses, at der geelder fglgende sammenhaeng mellem temperatursaenkningen, T, og CO2
besparelsen i kg pr. vask, g(T).

g()=0,015-T
b) Udregn g(20).
Forklar, hvad tallet forteeller.
Familie B vasker én vask ved 40°C og x vaske ved 20°C.

c) Opskriv en sammenhaeng, h(x), der beskriver ssmmenhangen mellem den samlede
COz-udledning og antallet af vaske ved 20°C.

d) Hvor mange vaske ved den lave temperatur (familie A 40°C og familie B 20°C) kan de to
familier vaske hver iseer, for at holde deres COz udledning pa hgjest 3,5 kg?
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Opgave 2017-2C: Vasketgj og udledning af CO:

Nar en familie vasker tgj, medfgrer det udledning af C0,. Maengden af udledt CO, i kg, er
omvendt proportional med meengden af vasketgj i kg.

CO,ikg 2 11 c

Vasketgj i kg M 0,1 10

a) Bestem tallene M og c i tabellen ovenfor. Begrund dine svar.

C0,-udledningen bliver mindre, nar temperaturen pa en tgjvask seenkes. C0,-besparelsen i kg
er proportional med temperatursaenkningen i °C.

Temperatursankning i °C 10 20 T
CO,- besparelse i kg B 0,3 0,6
b) Bestem tallene B og T i tabellen ovenfor. Begrund dine svar.
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Opgaver fra 2016
Opgave 2016-1A (Folkeskolens afgangsprove, 9. klasse)

Amanda og hendes storebror vil leje cykler pa deres
ferie 1 Italien.

Boksen herunder viser, hvor mange euro det koster
at leje en cykel, en cykelhjelm og en cykeltaske hos
udlejningsfirmaet CICLI DEGANL

L —

CICLI DEGANI
Leje af en cykel: 12 euro pr. dag.
Leje af en cykelhjelm: 5 euro for hele udlejningsperioden.
Leje af en cykeltaske: 7 euro for hele udlejningsperioden.

Hvor mange euro koster det at leje en cykel, en cykelhjelm og en cykeltaske 1 7 dage hos
CICLI DEGANTI?

Skriv et regneudtryk, som Amanda kan bruge til at beregne, hvor mange euro hun skal betale for
at leje en cykel, en cykelhjelm og en cykeltaske i n dage hos CICLI DEGANL

1 euro svarer til ca. 7,50 kr.

Hvor mange dage kan Amanda og hendes storebror leje to cykler, to cykelhjelme og to
cykeltasker hos CICLI DEGANI, nir de tilsammen hejst vil bruge 1500 kr.?

Amandas storebror har fundet priser fra et andet udlejningsfirma, TopBici. Boksen herunder
viser, hvor mange euro det koster at leje en cykel, en cykelhjelm og en cykelaske hos TopBici.

TopBici
Leje af en cykel og en cykelhjeim (ialt): 13 euro pr. dag.
Leje af en cykeltaske: 6 euro for hele udlejningsperioden.

Amanda og hendes storebror vil gerne vide, hvilket af de to udlejningsfirmaer det vil vere
billigst for dem at bruge, nér de vil leje to cykler og tilbeharet: to cykelhjelme og to cykeltasker.
De har endnu ikke besluttet, hver mange dage de vil leje cyklerne og tilbeheret.

Underseg, hvor mange dage Amanda og hendes storebror skal leje cyklerne og tilbeharet, for at

det vil vare billigst for dem at leje hos TopBici. Du skal vise resultatet af din undersegelse med
beregning, tabel eller med grafer.
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Opgave 2016-1B: Leje af cykler

Hos CICLI DEGANI i Italien koster det 36 euro at leje en cykel i 2 dage og 72 euro for 5 dage.
Det oplyses, at prisen for lejen af en cykel hos CICLI DEGANI kan beskrives ved en lineaer
funktion

f(x)=a-x+b
Hvor f(x) er prisen for leje af en cykel i x dage.

a) Bestem a og b i forskriften for funktionen f.

b) Hvor meget skal man betale for at leje en cykel 1 dag?

Opgave 2016-1C (version 1): Leje af cykler

Det oplyses at prisen for at leje cykler er givet ved fglgende model
f(x)=12-x+15

f(x) betegner prisen i euro og x er antal dage cyklen lejes.

a) Redeggr for, hvad konstanterne i forskriften fortaeller om lejen af cyklerne

Opgave 2016-1C (version 2)
Givet fglgende 2 funktioner
f(x)=24-x+24 og gx)=26-x+12

a) Find skaeringspunktet mellem graferne for de to funktioner
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Opgave 2016-2A (Folkeskolens afgangsprove, 10. klasse)

1

Mads undersgger priser i et fithesscenter

=

Mads pa 16 ar vil undersoge, hvor mange penge det koster at treene i
det lokale fitnesscenter. Skemaet herunder viser centrets priser for to
forskellige medlemskaber.

Voksne Unge under 18 ar

Oprettelse af medlemskab: 249 kr. | Oprettelse af medlemskab: 99 kr.
Pris pr. maned: 169 kr. | Pris pr. maned: 165 kr.

Hvor stor er forskellen pa prisen for oprettelse af medlemskab for voksne og for unge
under 18 ar?

Hvor mange penge skal Mads i alt betale de forste 6 maneder, hvis han ogsé skal betale for
oprettelse af et medlemskab?

Hvor mange penge skal Mads i alt betale de forste » maneder, hvis han ogsa skal betale for
oprettelse af et medlemskab?

Fitnesscentret har ogsa et familiemedlemskab, som giver ret til treening for alle i en familie.
Mads vil undersoge, om det kan betale sig for ham, hans mor og hans far at veelge et
familiemedlemskab, nar de alle tre vil ga til trening.

Oprettelse af medlemskab:
Pris pr. maned:

Du skal undersoge, om det kan betale sig for Mads, hans mor og hans far at have et familie-

medlemskab i fitnesscentret i stedet for, at de har et medlemskab hver.
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Opgave 2016-2B: Mads undersgger priser i et fitnesscenter

[ et fitnesscenter koster oprettelsen af et medlemskab for en voksen 249 kr. Herefter koster det
169 kr. pr maned.

a) Opstil en sammenhzeng mellem den samlede pris man i alt skal betale, y, og det antal
maneder, x, man har veeret medlem.

Hvis man er under 18 ar, kan sammenhangen mellem den samlede pris, y, som man i alt skal
betale, og det antal maneder, x, man har vaeret medlem, beskrives ved:

y=165-x+99

b) Sammenlign forskriften med en lineaer sammenhang: y = a - x + b. Hvilke vardier har
a og b?

c) Forklar betydningen af tallene 165 og 99.
En familie bestar af 2 voksne og en ung under 18 ar, som alle vil i fitnesscenter.

d) Forklar, hvorfor den samlede pris, som familien skal betale, kan beskrives ved fglgende
sammenhaeng (y er prisen i kr., mens x er antallet af maneder).
[: y=503-x+597

[ fitnesscenteret har de ogsa et familiemedlemsskab. Her kan den samlede pris beskrives ved
folgende sammenhaeng:

m: y =599 -x + 399

e) Tegn grafen for de to sammenhaenge [ og m i samme koordinatsystem og undersgg, om
det kan betale sig for familien have et familiemedlemsskab.

Opgave 2016-2C: Mads undersgger priser i et fitnesscenter

[ et fitnesscenter kan den samlede udgift for et familiemedlemsskab som funktion af det antal
maneder, en familie er medlem, beskrives ved fglgende funktion:

f(x) =599 -x+ 399
Hvor f(x) er udgiften og x er antallet af maneder en familie er medlem.

a) Hvad er en families udgift for at veere medlem i et fitnesscenter i 12 maneder?

b) Hvor lang tid gar der, fgr familiens samlede udgifter til fitnesscenter overstiger 10.000
kr.
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Opgaver fra 2015

Opgave 2015-1A: Mobilabonnement (Folkeskolens afgangsprove, 9. klasseprave)

Olivia keber mobilabonnementet, der er beskrevet herunder.

4 Du fér:

TIMERS TALE Abonnement fil 79 kr. pr. maned
2 G B 4 timers taletid pr. méaned
2 GB data

/M"D Fri sms og mms
79 m Opkaldsafgift: 0 are
) Opreftelse: 49 kr.
: Binding: 6 méneder
Nar du har brugt 4 timers talefid,

koster taletiden 35 are pr. min.
MIN. PRIS FOR 1. MD.: 128 KR.

Mobilabonnementet koster 79 kr. pr. maned, og desuden koster det 49 kr. at oprette abonnemen-
tet. Olivia skal betale for abonnementet i mindst 6 maneder.

Hvor mange penge skal Olivia i alt betale for at oprette og have abonnementet i 6 maneder?

Skriv et regneudtryk, som Olivia kan bruge til at beregne, hvor mange penge hun i alt skal betale
for at oprette og have abonnementet i 7 maneder.

Olivias abonnement inkluderer 4 timers taletid pr. maned. Hun skal betale 35 ere pr. minut, hun
taler ud over de 4 timer. Da Olivia har haft mobiltelefonen i nogle maneder, opdager hun, at hun
bruger mere end 4 timers taletid om maneden.

Hvor mange penge skal Olivia i alt betale en médned, hvor hun bruger 5 timer og 20 minutters

taletid?

Tegn i et koordinatsystem en graf, der viser sammenheangen mellem det antal minutter, Olivia
bruger i taletid pa en maned, og det belab, hun skal betale i alt for abonnementet og taletiden
denne maned.
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Opgave 2015-1B: Mobilabonnement

Et mobilabonnement beskrives saledes i en annonce:

4 Du far:

TIMERS TALE Abonnement til 79 kr. pr. maned

2 GB 4 timers faletid pr. méned

2 GB data

/Mﬂb Fri sms og mms
Opkaldsafgift: O gre

/ Oprettelse: 49 kr.
: Binding: 6 maneder
[ KOB J Nar du har brugt 4 timers taletid,

koster taletiden 35 are pr. min.

MIN. PRIS FOR 1. MD.: 128 KR.

a) Hvad er prisen (uden oprettelse) for en maned, hvor der er brugt 5 timers taletid?

Lad y veere abonnementsprisen (uden oprettelse) i kroner pa en maned, hvor taletiden er
X minutter.
b) Udfyld nedenstdende skema:

x (min) 0 100 240 280 320

y (kr.) 117,50

c) Tegn en graf, der viser, hvordan abonnementsprisen (uden oprettelse) athanger af
taletiden i minutter.

Ved telefonselskabet Snik-Snak betales kun for taletiden. Til gengeeld er prisen 55 gre pr.
minut.

d) Indtegn i samme koordinatsystem en graf, der viser sammenhangen mellem taletiden
og prisen ved telefonselskabet Snik-Snak.

e) Hvornar kan det betale sig at have abonnement ved telefonselskabet Snik-Snak?
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Opgave 2015-1C: Mobilabonnement
For et mobilabonnement er der en linezer sammenhzang mellem prisen y (i kroner) og
taletiden x (i minutter)
y=ax+b
Det koster 58,60 kroner at tale i 2 timer, og det koster 109 kroner at tale i 5 timer.

a) Bestem tallene a og b.

b) Hvad forteeller tallene a og b?
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Opgave 2015-2A: Patienter med forbraendinger (Folkeskolens afgangsprave, 10.

klasse)

Mens Charlotte uddanner sig til sygeplejerske, modtager hun
en patient, der er forbrandt. Patienten skal derfor have tilfort
vaeske gennem drop. Charlotte bruger Parklands formel i den
gule boks til at beregne det antal milliliter vaeske, patienten
skal have tilfort gennem drop i lgbet af de forste 24 timer
efter forbreendingen.

Patienten vejer 63 kg, og 25 % af kroppens overfladeareal er
forbraendt.

Du skal vise med beregning, at patienten skal have tilfort
6300 mL vaske i lobet af de forste 24 timer.

Parklands formel

Charlotte skal indstille patientens drop, si patienten V=4-m-A4-100
far 3150 mL veske i labet af de forste 8 timer efter V: antal milliliter vaske
forbraendingen. m: antal kilogram patienten vejer

A: den procentdel af kroppens overflade-
areal, der er forbrandt

Hvor mange milliliter vaeske skal patienten have pr.
minut i lebet af de forste 8 timer?

Charlotte modtager en anden patient, som vejer 85 kg. Patienten skal have 10 L veaske i lobet af
de forste 24 timer efter forbraeendingen.

Hvor stor en procentdel af kroppens overfladeareal er forbreendt pa denne patient?
En tredje patient fir 8 mL vaske pr. minut gennem drop.
Hvor mange milliliter vaeske far den tredje patient gennem drop pr. time?

Hvor mange timer og minutter vil der ga, for den tredje patient har faet 1000 mL veeske
gennem drop?

Du skal finde frem til en fuhktionsforskriﬁ, der beskriver ssmmenhangen mellem tiden i
minutter og det antal milliliter veeske, den tredje patient har fiet gennem drop.
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Opgave 2015-2B: Patienter med forbraendinger

Nar patienter indlaegges pa sygehuset efter en forbreending, skal de have tilfgrt veeske gennem
drop alt efter hvor slemt de er forbraendt. For patient A er der fglgende sammenhang mellem
tiden, x, i minutter og den meengde vaeske, y, i mL, som patient A far tilfgrt

y=8-x

a) Hvor meget vaeske far patient A i lgbet af 60 minutter?

b) Patient A har modtaget 3000 mL vaeske. Hvor lang tid har patient A faet tilfgrt veeske?
Patient B skal have tilfgrt veeske gennem drop med 5 mL pr. minut.

c) Opstil en sammenhaeng mellem tiden, x, i minutter og den tilfgrte vaeskemaengde, y, i
mL for patient B.

Nedenstdende graf viser vaesketilfgrslen for patient B. Pa et tidspunkt i behandlingen opdages
det, at patient B er vaerre forbraendt end fgrst antaget, hvorefter vaesketilfgrslen gges.

y

1400
1200 4
1000 4
800
600
400

2004

-2004

d) Hvornar aendres vaesketilfgrslen?

e) Indtegn i samme koordinatsystem sammenhangen mellem tiden og den tilfgrte vaeske
for patient A.

f) Hvor lang tid gar der, fgr patient A og patient B har modtaget samme maengde vaeske?
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Opgave 2015-2C: Patienter med forbraendinger

Det oplyses, at en patient, der har faet forbreendinger, skal have vaeske gennem et drop, der
tilfgrer patienten 8 mL vaeske pr. minut.

Indfgr selv passende variable og opstil en sammenhang mellem tiden i minutter og det antal
milliliter vaeske, som en patient far tilfgrt gennem droppet.
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Opgaver fra 2014

Opgave 2014-1A: 9.A saelger kalendere (Folkeskolens afgangsprave, 9.klasse)

9. A vil tjene flere penge til en hyttetur ved at salge kalendere for
et firma.

Klassen kan V&lge mellem tO muhgheder Foto: Opgavekommissionen i matematik

Mulighed 1:

9. A kan szlge hver kalender for 40 kr. De beholder 15 kr. for hver kalender,
de se&lger, og skal give 25 kr. til firmaet.

9. A skal levere de kalendere, de ikke szlger, tilbage til firmaet.

Mulighed 2:

9. A kan szlge hver kalender for 40 kr. De beholder 20 kr. for hver kalender,
de selger, og skal give 20 kr. til firmaet.

9. A skal ogsé give 20 kr. til firmaet for hver kalender, de ikke salger.

9. A overvejer at bestille 600 kalendere hos firmaet. De vil finde ud af, om det bedst kan betale
sig for dem at veelge mulighed 1 eller 2.

Hvor stort er 9. A’s overskud, hvis de valger mulighed 1 og s&lger alle 600 kalendere?

Hvor stort er 9. A’s overskud, hvis de valger mulighed 2 og salger 375 af de 600 kalendere?

9. A fremstiller en tabel, der viser, hvor stort deres overskud bliver med mulighed 1 og 2, hvis de
ikke szlger alle 600 kalendere. Tabellen er pa filen KALENDER_MAJ_2014 og pa bilag 1.

Du skal finde frem til en funktionsforskrift, der beskriver, hvor stort 9. A’s overskud er, hvis de
velger mulighed 2 og s®lger x af de 600 kalendere.

Undersog, hvor mange af de 600 kalendere 9. A skal slge, for at mulighed 2 giver sterre

overskud end mulighed 1.

9. A beslutter sig for at vaelge mulighed 2. De overvejer, om de skal bestille et andet antal end
600 kalendere. Clara pastar, at de altid vil f& overskud, hvis de szlger mere end halvdelen af det
antal kalendere, de har bestilt.

Har Clara ret i sin pastand? Du skal begrunde dit svar.

side 50



Netvaerk for Matematiklzerere i Silkeborgomradet Brobygningsopgaver 2024

9. A’s overskud med 600 kalendere

100 1500 -8000
150 | 2250 6000
200 3000 -4000
250 3750 -2000
300 | 4500 0
350 5250 2000
400 6000 4000
450 6750 6000
500 7500 2000
550 8250 10000 -
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Opgave 2014-1B: 9.A saelger kalendere

9. Avil tjene flere penge til en hyttetur ved at szelge kalendere for et firma. Klassen kan veaelge
mellem to muligheder:

Mulighed 1:

9. A kan szlge hver kalender for 40 kr. De beholder 15 kr. for hver kalender, de salger, og skal
give 25 kr. til firmaet.

9. A skal levere de kalendere, de ikke selger, tilbage til firmaet.

a) Opskriv en funktion, der viser hvor meget 9. A tjener ved kalendersalg, idet x er antal
solgte kalendere, og f(x) er det belgb de tjener i alt.

Mulighed 2:

9. A kan szlge hver kalender for 40 kr. De beholder 20 kr. for hver kalender, de szlger, og skal
give 20 kr. til firmaet.

9. A skal ogsa give 20 kr. til firmaet for hver kalender, de ikke salger.

Ved mulighed 2 skal 9.A bestille 600 kalendere
Forskriften:
g(x) =20x — (600 —x) - 20
kan bruges til at beregne hvor meget 9.A tjener i alt, nar de salger x kalendere.

b) Beregn hvor meget 9.A tjener ved mulighed 2, hvis de szlger 375 kalendere.

c) Tegn graferne for f(x) og g(x) i samme koordinatsystem. x-aksen skal ga fra 0 til 600.

d) Aflees pa graferne hvor mange kalendere 9.A skal slge, fgr det kan betale sig at veelge
mulighed 2.

e) Omskriv g(x) til formen g(x) = ax + b

f) Tjek svaret fra d) ved beregning! (Hint: szt de to funktioner lig hinanden og lgs
ligningen)
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Opgave 2014-1C: 9.A saelger kalendere

9. A szlger kalendere. Hvis de szlger 350 kalendere, tjener de 2000 kr., og hvis de salger 500
kalendere, tjener de 8000 kr. Sammenhangen mellem kalendersalg og det, 9.A tjener, kan
beskrives ved modellen:

f(x)=ax+b
Hvor x er antal solgte kalendere, og f (x) er indtjeningen i kr.

a) Bestem konstanterne a og b.
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